6D073400 — K3 xone 11K XT MamaHIbIFbI OOMBIHIIIA
®unocodus goktopsl (PhD) gopexecin any yuiiH naibiHAaIFaH
KanbIHCBI3 KbI3ABIPFBIIITAPFA APHAJIFAH KOMIO3HIUSUIBIK MaTepuaJiaapabl
aJIy JKoHe 3epTrey
TaKbIPBbIOBIHIAFbI TUCCEPTALMSIIBIK KYMBICKA

AHJIATIIA

FouibiMu HeMece FBUIBIMH-TeXHHUKAJIBIK MICeJIEHIH Ka3ipri 3aMaHrbl
KarmaiibiH 0aranay. COHFBI KBULIAPHI OT Xary, DJICKTp KO31H HeMece KOTuUIIip
ra3jpl NagagaHy MyMKIiH eMec JKaFaainap/a, alblK ajaHa, JajaiblK JKarmaaiaa
HEMecCe aTajFaH JKbUIy ally Ke3JepiH KOJJIaHy TaOWFU JKOHE OpPTYpJli KOJahChI3
KarmanWnapra OalJIaHBICTBI IIEKTEITeH Ke3/I€ KOJIJAHBUIATHIH  JKaJIbIHCHI3
KBI3JIBIPFBIIITAD aWTapIBIKTAl CYpaHbICKA We OONBINT Typ. MyHmail aBTOHOM/IBI
KBUIBITY KYPBUIFBUIAPBIH JKa0JbIKTAY YIIIH SK30TECPMUSIIBIK PEAKIIUSIHBI KYy3ere
aceIpa aJlaThlH MeTanaap (MarHui, KajdblUi, TEMip, aJIOMHHHUH JKoHE T.0. HEMece
OJIapJbIH  KOCIajapbl) HETI3IHIACTT XUMHUSJIBIK VYHTAKTap Ial1aJaHblUIajbl.
KnaccukanblK Typiiepi oCKepH OpBIHAAap/ia TaFamJbl JKBIIBITY HEMece JaibIHIay
YII1H KEHIHEH KOJAaHBUIBII KeIedl.

TepMo-KypbhUIFBIIAp MEAMIIMHA CaJlachlHJA Ja KEH KOJIJIAHBIC TarThl.
KapkpIHIBI  KBI3ABIPY OCEpIHIH apKachlHIA, SKAJBIHCHI3  KbI3JBIPFBINITApFa
HETI3IEITeH TepMOrpeNKaliap pPeBMaTU3M, apTPUT, OCTEOXOHJPO3, Kerepy >KoHe
CBIHBIKTApJaFbl JKaFbIMCBI3 JKOHE AaybIPCBIHY CE3IMIH JKEHUIAETY MaKcaTbIHAa
TaNThIPMAC ANFAIIKBI KOMEK KYPaJibl OOJIBIN TaObLIAbI.

TepMOKYpBUIFBIHBI KAOABIKTAUTHIH 2K30TEPMUSIIBIK YHTAKTAp KOJIJAHBIC
TypiHe OalIaHBICTBI YaKbIT OTKEH CaMbIH JKETULMIPYIl Tajam €Till OThIPaJIbl.
Faneimaapneiy 3eprreynepine CyHeHCeK, KIIACCHKAJBIK >KaJTBIHCHI3 KbI3ABIPFHII
TYPJICPiHIH KEMIILTIKTEPI JIe )KOK eMeC eKeHIHE Ko3 )KETKIi3yre 00Jiaibl.

DK30TepMUSIIBIK PEAKIIUSHBI )KYPri3yre apHallfaH YHTAK KOCTIAChl HET131HEH
MarHui >KOHE MarHWi HETi31HJeri Kochajapra Cy KOCY apKbUIbl jKy3ere acajpbl.
YHTaK KocmanapJblH 0achkiM 0eJriri MUKpPOH MeJIIIEpiHe albiHaabl. JKaabIHChI3
KBUTBITKBIIITAD KOMITO3HUIIUSIAPBIHBIH ~ MUKPOHMBIK KOMIIO3UTTEP] TOTBHIFY-
TOTBIKCBI3/IaHY MPOIIECT KE31H/IE KBbLUTYABIH OipKenKi OeiHyiHe Kelepri KenTipei.

ConbiMeH KaTap, Oy1 KOMIIO3UTTEPIH HETI3T1 KypamblH KadblUh
KapOOHAThl, HATPUH KapOOHATHI, KaIbIMA OKCHJI JKOHE aJTIOMUHUMIIH
YHTaKTapbIMEH J¢ aaMacTelpyFa Oojanbl. OWTKEHI, AIIOMHHHHIIH OipjiriHe
IaKKaHAaFbl CTAaHAAPTTHI KaHy JHTanbnusacel 7,4 Kkan/r xypaiinel, o6yn Mg-re
KaparaHja Oipiiama )Korapbl. AJTIOMUHHI YHTaKTapblH Al aaHy COHBIMEH KaTap
JKOFapbl OHIMIIUTIIK, TOMEH IIBIFBIHIAD, TMaiJalaHy Kayilci3iri, TachkIMalay,
cakrTay, KoJIeTe KapaTy, €H a3 caJMakK IMeH oJIeMIep, Y3aK CaKkTay Mep3iMi CUSKTHI
OipkaTap apTHIKIIBUIBIKTApFa UE.
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TakpIpbInTBl J3ipJieyre apHaJFaH Heri3aemMe KoHe 0acTanKbl
AepekTep. ©Onedu  AepeKTepre  KoHe  KOJJAHBICTAFbl  MUPOTEXHHUKAIBIK
YHTaKTapAbl 3epTTE Keje onap/IblH OlpKaTap KEMIIUIIKTEPiH Je OalikayFra Oomabl.

KonpanpicTarbl aabIHCBI3 KbI3ABIPFBILITAD KYPAaMBIHBIH HEri3ri Oediri ipi
OeJIIIeKTEPICH TYPaJIbl, COHABIKTAH TOTBHIFY-TOTHIKCBI3JIaHy IPOIIECIHE dCep €Ty
CaThIChIHAA KAPKBIHIbBI KbUTYIbIH Olpkenki OeniHyiHe Keaepri kenrtipeni. Ipi
VHTaKTBhIH TOTBIFYbl PEAKIUSHBIH OacTanKbl KE€3€HIHJe FaHa KapKbIHAbI OOJIaJIbl,
OWI KbI3JIbIPBUIATHIH 3aTIICH KbUTY aJIMAacy MPOIECIH TEKEH 11, OChIIaiila MaHbI3IbI
KeMIIUTITIH KepceTeni. Tarbl Olp KEMIIUIITT — SK30TEPMUSUTBIK PEaKIUSHBIH
TOTBIFYbl HOTHXKECIH/IE JKbUTY IIBIFAPATHIH KbI3JBIPY KYPBUIFBICHI KAHFBII HEMECE
Koppo3usira OeiliMm 00Nyl MYMKIH. SFHM >KapamJIbUIBIK MEp3IMIH HIEKTeY
BIKTUMAJIBLIBIFBI dKOFAPHI.

ByphIH 3epTTeNreH KalblHChI3 KBUIBITKBIIITAP IbIH O0apIIbIK KEMIITUTIKTEPIH
€CKepe OTBIPHII, Oy JUCCePTALUSIIBIK KYMBICTa OChl KEMIIUTIKTEP/Il KEeTUIAIpY
MakKcaTblHIa FBUIBIMU 3€pTTEyJiep >KYPri3iiin, 3aMaHayd TajamnTapra cail jkaHa
KOMITO3UTTEP/1 kKacay Ko37e/reH.

ATanraH FbUIBIMHU-3€PTTEY JKYMBICBIH JKYPri3y Ka:KeTTilirine
Herizaeme. JluccepTalMsuTbIK >KYMBIC JKOFaphl DHEPTETHUKAIBIK THIMIUTIKKE He
KAJBIHCBI3 JKbUTY KO3JIEpIH ajyFa OarbITTajraH. 3epTTey HOTHIXKEIEpl aTtOMUHUM
YKOHE KaJIbITUH OKCHJIIHE HET13/ICJITCH )KaHa YHTAK KOCTIaChl )KOFapbl pEaKTUBTIIIKTI
’KOHE OHBI JKaJIBIHCHI3 JKbUTY K631 peTiHJIe Maiiiaganyra O0JaThIHABIFBIH KOPCETE/I1.
Kocmanbl MexaHO-XUMUSUTBIK  oHjey (MXO) — OHBIH TepMOJMHAMHUKAJIBIK
cunaTTaMaiapblH JKaKCapTy apKbUIbl PEaKIUSHBIH SHEPreTHUKAIbIK THIMAUIITH
apTThIpyFa KemekrTecell. MXO mpolleciHiH mapaMeTpiep oCepiH 3eprrey
AK30TEPMHUSIIBIK PEAKIUs JKaFAaiIapblH OHTAMIaHIBIPYFa KOHE OHBIH THIMIUTITH
apTTBIpyFa MYMKIHJIIK Oepe/i. AJbIHFaH HOTHOKEJIEP dHEPreTHKa, OHEPKACIIT KoHE
YKOFaphl PHEPTETUKAJIBIK THIMILTIK ITEH JKAJIBIHCHI3 KBTIy KO3/EepIH Tal1alany bl
KaKeT ereTiH Oacka cajamapjarbl jkaHa TEXHOJOTHSUIApABl o3ipiiey YIIiH
naiagaHbUTybl MYMKIH. BYJT )KYMBICTBIH MakcaThl aJIIOMUHHH, KaJbIMH OKCH/II
HETI31HAEeTT XUMUSUIBIK KOMITO3MTTEP/IIH JKaHa YHTAK KOCIACHIH ally, COHJai-ak
MEXaHOXUMMSUIBIK OHJCY OMICiH KOJJaHa OTBIPHIN, OHBIH PEaKTUBTUIIIT MEH
SHEPTUs THIMAUIITIHE dCEePiH 3epTTEY OOJBIN TaObLIAIbI.

O3ipjieMeHiH KOCHAPJIAHBIN OTHIPFAH FHUIBIMU-TEXHUKAJIBIK JAeHIeli
TypaJibl NMATEHTTIK 3epTTeyJep »KIHe OJIApAblH KOPBITHIHABLIAPHI TYypPaJbl
MaJtiMeTTep. [JruccepTanusiabiK )KYMBICTHI OPBIHAAY KE31H/E FHUTBIMH -TEXHUKAIIBIK
KOHE MATEHTTIK 97icOMeTTepre Moy JKacalbl, MATCHTTIK 9/IeOMeTTe I aHATTU3ICY
HOTMXKECIHJIE Ka3ipri KOJIIAHBICTAFBl JKAJBIHCHI3 KBI3JBIPFHINITAD KYpaMbl TEK
MarHu#, KaJabllui, TEMIp HEMECE OJapAblH KocnajapblHAH KYpalaThIHBIH Oaifkayra
O6omaapl. by mocTyprai KypamaapasH MOJIIEPIIiK emeMaepi ipi MUKpOHIAPIbI
Kypaiael. [laTeHTTIK omeOmeTTepae >KOFapbl JUCIEPCTI KOMIIO3UTTED KOHE
aKTUBTEHJIIpY HEMECE KYpaMJIbIK MOAU(PUKALUSIIAY SICTEPIH Magalany Typaibl
JepeKTep TaObUIMaFaHbIH aTaln eTyre 0oiaabl.

JAucceprauusiHbIH  METPOJIOTHSJIBIK KaMTaMachI3 eTillyi. 3epTrey
AKYMBICTApBIH KYPTri3y OapbIChIHIAa METPOJOTUSIIBIK KaMmTaMmackl3 eTy KaszakcTtan
PecriyOnukachiHbiH =~ MEMIIGKETTIK ~ CTaHAApT  OpraHjapbsl  TekcepreH 9



cepTudUKaTTaIFaH oJICTeMENep/li, OJIlIey KypajaaapblH, KaOJbIKTap MEH
acmanTapapl TailaJjaHa OTBIPBIN OpPBIHIAJIFAH TaJljayiap Ka3ipri 3aMaHFbl
(pU3HKAXUMUSIIBIK 9A1CTEPIHIH KOJAAHBUTYBIMEH KaMTBUIIbI.

3eprTey TaKbIPBIOBIHBIH O3€KTiJIiri. DHEpPreTUKaNbIK THIMII JKaHa
MaTepuaIapIbl d3ipaeyre KoHe 3epTTeyiepre KoJem/Ii CHHTE3, HHKCHEPHUS KoHE
MaTepuaNTaHy, COHJal-aK MOJICKYJQJIBIK JHHAMHUKA MEH  KYPBUIBIMIIBI
KJIBINTACTBIPY CAACBIHIAFBl MUKPOCKOIHSIIBIK 3€PTTEYJIEp Kipei.

DHEpreTUKaablK MaTepuanjgap epTre Ke3eHHEH IC JKYy31HJe KOoJdaHbLia
OacTaca Ja KeITereH 3epTTeysep MEH FhUIBIMU JKaHAPTYJIapAbl Tanamn eteni. byrinri
KYHJIe JaNaiblK Kargaiaa, TOK Ke3i KOJDKETIMCi3 Hemece Ke3JEeHCOK KOJIaHChI3
Karmanaapaa KOJIJIAHBUIATBIH  JKAJBIHCBI3  KBI3JBIPFBIIITAPLI  JTalbIHAAY A4
3aMaHayy TajanTapra OailaHbICThI KETUIAIPY MaKCaThIHAAFbI 3€PTTEYIEPAl KaXKeT
eTe/ll: MeTalJap/IblH KayilcCi3/iri, SKOJOTHUSIIBIK Ta3albIFbl, XKOHE TaOWFaTTaFbl
KOpJIapIbIH MIEKTEYCI3/11r1 HEMeCce KOJKETIMILTIT.

Ochl MakcaTTa JUCCEPTAIUSHBIH 3€pTTEY OaFbIThl KAIBIHCHI3 KbI3bIPFBIII
KYPaMBIHJIaFbI IOCTYPJII TYPAC KOJIaHBIIATBIH MATHUA HEMECE TeMIp YHTaKTapbIH
ATFOMUHHANA YHTaKTaphIMEH aJIMAacThIPy OOJIBIN Tabaaabl. AJTIOMUHHA YHTAKTapbIH
naiasianyplH OlpKaTap apTHIKIIBUIBIKTAPhI: JKOFapbl OHIMAUIK, KYHBIHBIH
TOMEHJIUIIr, Taijganany Kayinci3diri, TaceIMayijay, cakKTay  Ke3iHJeri
Kaylrnci3auniri, MUHUMAaJIbl calMaKkKa he, JUCIEPCT] eJIIeMIepiH OHall any >kKoHe
XKapaMIbUIBIK MEP3IMiH Y3apTy MYMKIHITI.

DOHepreTUKaNbIK JKyHelnepAeri KaTThl 3aTTap KOMIIOHEHTTEpIHIH Halap
apayacysl, )KaHacaTblH O€T ayJaHAapbIHBIH a3 0OJIyblHAH, KYIITi AUGdY3USIBIK
KeJIEPri/IeH KaTThl (pa3aiblK peakiusIapAblH KYpYyl KUbIHIAWIBI, ollap eTe Oasy
KBULIAMIBIKIICH ©TE/[1 )KOHE KOFaphl TEMIIepaTypaja y3aK yaKbIT YCTayIbl KaKeT
ereqi. COHIBIKTaH, JOKTOPJBIK THCCEPTAIUSIHBIH KeJIeCl MaHbI3Abl OaFbIThl —
KOFaphl JIUCIIEPCTI KAJIBIHCHI3 KbI3ABIPFBIIITAPABI CHUHTE3/IEY YIIIH MEXaHO-
XUMUSUIBIK OHJCY TMPOIECiH KOJIJaHy. OWTKEeHi, OJ KYHEHIH JHEPTHUSIIbIK
CBIMBIMIBUIBIFBIH ~ APTTHIPYABl  KaMTaMachl3 €TETIH JKaHa  KYPBUIBIMJIBIK
KOMITO3UIIHUSIIAP 1Bl KAJIBITITACTRIPY IPOIECIH THIMA1 OacKapyFa MyMKIHJIIK Oepeti.

ZKYMBICTBIH FHUIBIMH KAHAJBIFbI.
- AnFam per ayaMeH OeJICEHAIPUICTIH JKaJbIHCHI3 KBI3ABIPFBINITAPFA apHAIFaH
MEXaHOXUMUSUTBIK  aKTHBTCHIIpY apKbuthl Als-Ale-Mn0O2-SiO  xylieci koHe
MakcuManibl Temmneparypacbl 886,4°C, Oipkenki kaHy KbUaamabirsl 0,22 Mm/c
OONATHIHBIFbI AHBIKTAJIIBI;
- DK30TEepMUSUITBIK peaknus ke3inge 28-55°C quana3oHbIHIaFRl TEMITEpaTypatapIbl
kamramace3 etetin Al-Al;O3-Ca0O-Na;CO3z KypaMpl KOMITO3UTTIK MaTEepPHAIIIBIH
TEpPMOJAMHAMUKANBIK cHUIaTTamanapbl: sxkany Ttemneparypacsl (T=859K) xone
sHTanbmusckl (AG=21140,5 x/I>x/MoIb) ecenren/i;
- Al-Al;03-Ca0-Na,COs3 xytiecine SiO;2 KoCy KoHE MEXaHOXUMUSIIBIK OCICCHIIpY
CYMEH DK30TepMISUTBIK peakiius TemmnepaTtypackid 101°C-ka neliin xorapbeiaTyFa
MYMKIHIIK Oepmi, kyieHiH xany temrepatypacel 2134K xone AH moni -9947,5
kJ[>K/MOJIb €KEeHIIrT ecenTei.

JuccepTaumsiiblK  KYMBICTBIH ~ 3€pTT€Yy  MaKCaThl  JKaJIBIHCHI3
KbI3BIPFBIIITAP YIIIH MEXaHOXUMHUSIIBIK OCJICEHAIPY 9AICIMEH KOFapbl AUCIEPCTI



QIIOMUHUNA YHTaKTapbl, MarHuid XJIOPHUJ1 JKOHE KaJbLIMM OKCHJ1 HETI31HIE >KaHa
AHEPreTUKANIBIK THIM1 KOMIIO3UTTEP/1 Ty JKOHE 3epTTey OOJIbIN TaObLIaIbI.

3epTTEey HbICAHBI MEXAaHOXUMHUSIIBIK OHJCY apKbUIbI aJbIHFAH aJTIOMHHHUI
YHTaKTapbl JKOHE MAarHui, KaJbLMM HEri31HAEr1 JKOFapbl HHEPreTUKabl
MUPOTEXHUKAJBIK TUCTIEPCT] YHTAKTAap OOJIbIN TaObLIaablI.

3epTTey TMOHi OKANBIHCHI3 KBI3ABIPFHIINITAPFA apHAJIFaH KOMIIO3HUTTI
MaTepuaniapJbplH peakiusra KaOUIETTUIIN MEH KYPbUIBIMJIBIK TYPaKTbUIBIFbIHA
MEXaHOXUMMUSUIBIK OeICeHAIPYIIH acepiH 3epTTey. KolbulFaH MakcaTKa KeTy YILiH
KeJleCl MIHJETTEP KOUBUIIBIL:

- ABTOHOMIBI KbUTy Ke3nepine apHanraH Al xone SIO Herizinae ayameH
O€JICEeHIIPUINeH >KAJIbIHCBI3 KbI3BIPFBIIITHIH KOMIO3UTTI KYpamJapbiH J3Ipiiey
KOHE OJIAapJBIH DHEPreTUKAJbIK JKOHE TEPMOJIMHAMUKAIBIK CHIMATTaMalapbliH
3epTTey;

- MEXaHO-XUMUSUIBIK OHJEY MIApTTapbl MEH MapaMeTpiepiHiH aIOMUHHUN >KOHE
KPEMHHU TOTBIFbI HET131HET1 ayaMeH OeJICCHTIPUITEH JKaJIbIHCHI3 KbI3ABIPFBIIITHIH
KYPaMbIHBIH PEaKTUBTLUIITTHE 9CEPIH 3epTTey;

- MEIWIIMHAJBIK MaKCaTTaFbl JKAJIBIHCHI3 JKBUIBITKBIIITAPFA apHAJIFaH KaJIbIIHH
OKCHJII MEH MEXaHUKaJIBbIK OCJCeHIPIITeH aTIOMUHUN HETI3IHAErl, CyMeH
OCNICeHTIPUIreH KAIBIHCHI3 KBI3IBIPFBIIITAPABIH AK30TEPMUSUIBIK KOMITO3HTTI
KYpaMJIapbIH 31pJiey;

- aJbIHFaH KOMIIO3UTTEP/IH KOJAaHy asChlH KEHEHTy MaKcaThlHIa MEXaHo-
XUMUSUTBIK aKTUBTEHI1PY apKbUTBI KOMIIO3UT KYpaMbIHa KPEMHHM JUOKCHUIIH €HT13Y
TOCUTIMEH KaJbIMA OKCHJI, AaIOMHUHUN HETI3IHAECT1 CYMEH OeJCeHIIpuIreH
YKAITBIHCHI3 KbI3IBIPFBIIITHIH YHEPTETHUKAIBIK THIMALTITIH apTTBIPY 9MICIH d31piiey.

FolabiMu  3epTTeyliH  MeTOMOJOTrHsIBIK 0a3achl. JluccepTanusiHbIH
TaKbIpbIOBI OOWBIHINIA FBUIBIMU 3€PTTEYJIEp JKYPridy VIIIH Kejeci 3aMaHayu
3epTXHAIBIK Kypaigap MeH ka0aslkTap mnaigamansuiael: «Retsch PM100»
IaHeTapablK auipmeni, «Pulverisette 5» ®puu, I'epmanus, QUANTA 3D 200i
anekTpouasl  Mukpockonr, MALVERN MASTERSIZER 2000 nazepiik
rpa"yiaomMerpi, auddepeHnranap TepMISUIBIK Tangayra apHanrad — NETZSCH
449F3A-0372-M, UK-Dypbe crieKTpoMeTpi.

Koprayra mbirapbuIaThIH HETi3ri KaruaaTrap:

- Als-Al-Mn0O2-Si0 xyitecin 50 MUH MEXaHOXUMUSIIBIK AKTHBTCHIIPY
apKbUIBl  ayajga  OCJCEHIPUICTIH  JKAJBIHCHI3  KBI3ABIPFBINIKA  apHaJFaH
KOMITO3UIIMSUIBIK  MaTepuan ajblHabl, oin 67,8% Al wmemmepimen, 886,4°C
MaKCUMAJIJIbI KaHy TeMIepaTypacbiMeH >kone (0,22 MM/C KaHy >KbUIIaMJIBIFBIMCH
cUTaTTalIa]Ibl;

- Cy KOCBUIATBIH MEIHIIMHAIBIK MAaKCaTTaFbl KAJIBIHCHI3 KBI3IBIPFHIIITAP
yuria 40% CaO — 30% Al,O3; —15% Al — 15% Na,COs xylieciHiH OHTaHIBI KYpaMbl
55°C-xka neitin xbUTYy Oepesii, TepMOAMHAMUKAIBIK ecenteynep ooibramma 859K- ne
21140,5 x/Ix/Monp sHeprust Oepenl JKOHE COFaH CoWKec XKaHy OHIMIHIH Kypambl
AHBIKTAJIJTBI.

- Al-Al,03-Ca0O-Na;CO3  xyitecine 15%  SiO, kocy xoHe 15 muH
MEXaHOXUMUSIIBIK TYPJICHAIPY AapKbUIbI CY KOCBUIATBIH TaFaM IKBUIBITKBIII
MaKCaTTaFbl JKaNBIHCHI3 KeB3ABIPFBIITap yimiH 101°C -ka neiiH Temmeparypa



OepeTiH KOMITO3HMIIMSUTBIK MaTepuan alblHAbI, TEPMOIWHAMUKAIIBIK ECenTyJIep
OoiibiHIa Oy kyHeHiH xaHy npoueci 2134 K remnepatypana 9947,5 kJ»/moinb
sHeprus oepei.

KYMBICTBIH NPAKTHKAJBIK MaHbI3ABUIBIFBI — aJbIHFAaH HOTWKEIED
HEri31H/1€ JUCIEpPCT] AJIIOMUHHUM YHTAKTapbl HETI31HJ1 aBTOHOMJbI >KaJIbIHCHI3
KBI3JIBIPFBINITAPFa apHAJIFAaH KOMIIO3UTTEP/I ATy KOHE OJapIbl MEXaHOOXHUMHUSITBIK
OHJICY apKbUIbl MOAU(DUKAIUAIAY TOCUIIEPl YCHIHBUIALL. ¥ CHIHBUIFAH 9MICTEpIl
JKQJIBIHCHI3 KBI3JIBIPFINITApAa KOJJAHBUIATBIH AQCTYPJII MAarHuid, TEMip CHSKTHI
METaJJIbl KOCMaJapJibl KapamaibiM >KoHE KOJKETIMJ1 METaJIMEH aJMacThIpy,
COHAAN-aK  KOMIO3UTTEPJIH  OKCIUTyaTallUsUIBIK  CHUMAaTTaMallapblH  KOHE
XKapaMIbUIBIK MEP3IMIEPiH JKaKCapTy YIIiH KOJJAaHyFa 00abl.

JuccepTanusiyiblK HITHKEJEPAL aJyFa aBTOPABIH JKeKe OacbIHBIH
KATBICYbI 3ePTTEY MaKCATTAPBbIH KOIOJAAH, OTAHJBIK JKOHE IICTEJIIK FhUTBIMU-
TEXHUKAJBIK 9JIeOMeTTep/Il KapacThIpyJaH >KOHE TaljaydaH, JUCIIEPCTI alFOMUUM
YHTaKTapbIH aJJIbIH ajla MeXaHO-XMUMHUSUIBIK OHJICY apKbLIbI IAWBIH/AY, JKaJIBIHCHI3
KBI3JIBIPFBINITApFa apHAJIFAaH KOMITO3UTTEP/II ATy KOHE OJIap bl MEXaHO-XUMHUSIITBIK
OHJICY apKbUIbl TYPJICHIIpY OOMBIHINIA SKCICPUMEHTTIK 3epTTeysiep KeIICHIH
OpBIHAAYJaH Typajabl. AJIBIHFAH KOMIIO3UTTEp MCH OHIMACP/IH KypaMbl MCH
KacHEeTTepiHEe Tajjay jkacay, ajlbIHFaH HOTIKENEp/l OHCY JKOHE KOPBITHIHbLIAY
OOJBIT  TAOBLIAIBI, COHJAW-aK KOWBUIFAH IPAKTHUKAIBIK JKOHE TEOPHSUIBIK
Mocesenepal IIeny SKOJAapblH aHbIKTay, allblHFaH HOTHXKelep OoibIHIIa
Makasnajap >ka3y/iaH Typajbl.

BaceuibiMaap. [{uccepTanusibiK KYMBICTBIH HET13T1 HOTHXeepl 7 Oacma
’KYMBICBIH/IA KapHsUIaHIbl, OHBIH ilmiHae 1 Makama SCOpUS xxoHe Thomson Reuters
nepekTep 0a3acbiHa €Hri3UIreH, 3 kapusuianbiM Kazakcrtan Pecnybnukacel bigim
’KOHE FBUJIBIM CaJIaChIHIAaFbl OaKblIay KOMUTET] YChIHFAH OachuIbIMaapaa, 3 Gacra
KYMBICHI  XaJIbIKApajblK  FBHUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK ~ KOHGEpeHIusIap  MeH
CUMIIO3UYM/IAPIbIH KUHAKTAPbIHA JKapUSIaHIbl.

KymbicTtel  anpobanmsiiiay. JluccepralldsHBbIH — HOTHXKENEpl  Kemeci
XaJIbIKAPAJBbIK FRUIBIMHU KOHGEpeHMsIapaa OasHaabI, TATKbUIAH b

- JXKamy w™ocenmenepi WHCTUTYTBIHBIH KypbUlFaHbiHa 30 JKBIT TOJyBIHA
apHaJIFaH CTYACHTTEP MEH jKac FalbIMAap KOH(EPEHIMSICHIHBIH MaTepHalIaphl
(Anmatel, 30 kapama 2017 x.);

- «Kewmiprek xoHEe HAHOIHEPTeTUKAIBIK MaTepUaIaapAblH (U3UKAChl MEH
XUMUACH) X XalbIKapaJIblK CUMIIO3UyMbI (AnmaTtsel, 12-14 keipkyiiek 2018 x.);

- «@apabu onemi» CTYIEHTTEP MEH >Kac FalIbIMIAPABIH XaJIbIKAPaJIbIK
koH(pepeHnwmscel, 8-11 coyip 2019 x., Anmatsl, KazakcTas.

JuccepTanusiibIH KYPbLUIBIMBI MEH KOJIEMi.

JluccepranmsiblK KYMBIC MamuHaaa OackurraH MoTiHHIH 101 Oerrepinme
YCHIHBUTFaH >koHe 34 cyper, 22 KecTeHi KamMTuabl. JKyMmbIC KipiCIie/eH,
ofedueTTepre MoiayaaH, 00bEKTUIEp MEH 3epTTeY 9AICTEpIHIH CUMATTaMAaChIHAH,
HOTHXKEJIep MEH OJIap bl TAJIKbUIAYaH, KOPBITRIHABIAAH koHe 161 maiinananbuiran
oneOueT Ke3AepiHiH TI3IMIHEH TYPaJbl.
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